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Kezelési utasitas
BENNING SUN 2

Besugarzas- és h6mérsékletméré készllék napelemes berendezések és termikus szolar-berendezések
méréséhez, Ugymint
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1. Hasznalati utalasok
Ez a kezelési utasitas
- Villamos szakembereknek és
- Villamos szempontbdl kioktatott személyeknek szél
A BENNING SUN 2 szdraz kérnyezetben tortén6 mérésekre tervezett.
(Tovabbiak a 6. Fejezet “Kornyezeti feltételek” alatt)

A kezelési utasitasban, ill. a késziiléken a kévetkez6 szimbolumokat alkalmazzuk:

Villamos veszélyre valé figyelmeztetés!
Figyelembe veend{ utalds, személyekre torténd veszély elkeriilésére.

Figyelem a dokumentaciéban foglaltakra!
A szimbdlum jelzi, hogy a kezelési utasitdsban foglaltakat a veszély elkeriilésére be kell tartani.

c € A szimbdlum jelzi, hogy a BENNING PV 2 az EU irdnyvonaknak megfelel.

] A szimbdlum jelzi, hogy az akkumulator lemeriilt. Ha az akkumuldtor szimbdlum villog,

cserélje ki haladéktalanul az akkumulatort egy Ujra.
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2. Biztonsagi utalasok

A késziilék a

- DIN VDE 0411 1 rész/ DIN EN 61010 1 rész

szabvanyoknak megfelel6en gyartott, ellenérzott és biztonsagtechnikai szempontbdl kifogastalan
allapotban kertilt forgalomba.

Ennek az dllapotnak fenntartdsdra és a veszélytelen haszndlat biztositasara a felhasznalonak be kell
tartani az ebben az utasitdsban foglalt utalasokat és figyelmeztetéseket.

Csak a BENNING SUN 2-vel szallitott h6mérséklet-érzékelGket és csatlakozd
kabeleket hasznaljon.

A

A A BENNING SUN 2 csak szaraz kérnyezetben torténé mérésekre tervezett.

A hémérséklet érzékel6ket nem szabad csupasz, fesziltség alatt all6 részekhez érinteni.

Bizonyos feltételek esetén a BENNING SUN 2-vel torténé munkavégzés biztonsaga nem garantalhaté.
PL.:

- Lathato sériilések a készlilékhazon, vagy a csatlakozo kabelen

- Ha a készilék nem m(ikodik

- Nem megengedett koriilmények kozott tortént hoszabb idejli tarolds utan lathaté behatasok

- Rendkivili szallitasi koriilmények miatti, lathatd behatdsok

- Ha a késziilék, vagy a csatlakozo kabel nedvesek

llyen esetekben a BENNING SUN 2-t a mérGhelyrél azonnal al kell tavolitani és ismételt hasznalat
ellen biztositani (zarolni).

3. Szallitasi terjedelem
3.1 egy db. BENNING SUN 2
3.2 egy db. Modul-/ Kérnyezeti hémérséklet szenzor
3.3 egy db. gumi véddérama
3.4 egy db. kompakt-védd taska
3.5 egy db. USB-csatlakozdkabel (A-Stecker B-Stecker)
3.6 ketté db. 1,5V Mignon elem / Typ AA, IEC LR6,
3.7 egy rovid leiras,
3.8 egy db. CD-ROM Download-Software, Kezelési utasitas, Informacids anyag, stb.

Utalas kopd alkatrészekre:
- A BENNING SUN 2 ketd db. 1,5 V Mignon-Akkumulatorrdl taplalt (IEC LR6). Alkaline, Ujra feltdlthet6
NiCd, vagy NiMH akkumuldtorok is hasznalhatok.

4. Késziilék leiras

lasd 1. Abra: Késziilék elSlap

Az 1. abran levé kijelz6- és kezel6 elemek jel6lése:

1 Besugdrzds-Szenzor (PV-Referencia cella), szoldr besugdrzds mérésre

2 Digitalis kijelz6 a szolar besugéarzas, a modul-/ kérnyezeti h6mérséklet, a hajlasszég és iranyt(i
irdnyszog mért értékeinek kijelzésére

3 Gomb, a modul- és kdrnyezeti h6mérséklet mérésére
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Gomb, a hajlasszogek és irdnyt(i irdnyszog mérésére

Gomb, az id6 és datum kijelzésére/beallitasara

Akkumuldtor rekesz a hatoldalon

Gomb, a display kijelzés gyors mentésére, ill. az OK/ LOG nyugtéazasra
HOLD-jelzés, ha a HOLD-gombot megnyomta

Jel6lés az irdnytli irdnyszoghoz

10 USB-Csatlakozd, az USB-kabel csatlakoztatdsara

11 Csatlakozo hiively (Link), tovabbi BENNING-termékekhez

12 Csatlakozé hiively (Probe), a hémérséklet érzékel6k csatlakoztatasara
13 Kornyezeti h6mérséklet érzékeld

14 Modul hémérséklet érzékels

15 Védd gumikeret

O 00 NO UL b~

5. Altalanos adatok

A BENNING SUN 2 napelemes berendezések és termikus szoldr-berendezések szolar besugdrzas
(besugarzas erBssége), valamint a modul-/kérnyezeti h6mérséklet méréseire szolgal. Ezen felll a
mérével a modul-/ tet6d6lésszog meghatarozasara.

Az integralt valds idejd adattdrold (,Datenlogger”) lehetévé teszi 5.000 adatcsomag, (besugarzas
eréssége, modul- és kornyezeti h6mérséklet, valamint id6-/ datum) mentését. Az adattarolé mérési
intervalluma perces |épésekben 1 perctél 60 percig beallithato.

Az adattarolé (Datenlogger) kiolvasasa az integralt USB-csatlakozé és a CD-ROM-on taldlhaté
letolthet6 program segitségével torténik.
Valamennyi mérési eredmény megjelenik a nagy LCD-Display-en.
- Az adattarold kapacitdasa: 5.000 adatcsomag (besugdrzas er6ssége, modul- és kornyezeti
hémérséklet, valamint id6-/ datum)
Integralt valds idGejl dra
- Csatlakozé: USB
- Késziilék méretei:
(LxBxH)=150x80x33 mm
- Késziilék sulya:
265 g, h6mérséklet érzékelS/ USB-Kabel nélkil
347 g, h6mérséklet érzékelGvel/ USB-Kabellel

6. Kornyezeti feltételek
- ABENNING SUN 2 szdraz kdornyezetben torténé mérésekhez hasznalhaté
- Mérési magassag: max. 2000 m
- Szennyezettségi fok: 2
- Védettség: IPA0 (DIN VDE 0470-1 IEC/EN 60529)
- EMC: DIN EN 61326,
- Munkah6émeérséklet és relativ paratartalom:
0°C és 50 °C kozott relativ paratartalom < 80%, nem kondenzalt
- Taroldsi h6mérséklet: -20 °C és + 60 °C koz6tt (levegs paratartalom 0 — 80 %).
Tarolaskor az akkumuldtort ki kell venni a késziilékbél.
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7. Mérési tartomanyok
Megjegyzés: A mérési pontossag mint érték megadott
- a mérési érték egy relativ részébdl, és
- a DIGIT-ek szamabdl
A mérési pontossag 0 °C és 50 °C kozott, relativ paratartalom < 80% esetére érvényes.

7.1 Szolar besugdrzas

Mérési tartomany Felbontas Mérési pontossag
100 Wm? - 1250 Wm? 1 W/m? + (5 % + 5 Digit)
30 BTU/h/ft? - 400 BTU/h/ft? 1 BTU/h/ft? + (5 % + 5 Digit)

7.2 Modul- és kornyezeti h6mérséklet

Mérési tartomany Felbontas Mérési pontossag
-30°Cbis+125°C 1°C + (1 % + 1 Digit)
-22 °F bis + 257 °F 1°F + (1 % + 1 Digit)

7.3 Hajldsszog

Mérési tartomany Felbontas Mérési pontossag
0°-80° 1° +2°

7.4 Iranytd irdnyszog (irdny meghatarozas)

Mérési tartomany Felbontds Mérési pontossag
0°-360° 1° +10°

8. Mérés a BENNING SUN 2-vel

8.1 A mérés elGkészitése

A BENNING SUN 2-t csak a megadott hGmérséklet-tartomanyokban haszndlja és tarolja. Keriilje el,
hogy a készllék tartésan napsugarzasnak legyen kitéve.

- Kozelben |évé erés sugdrzé forrasok instabil kijelzést, ill. mérési hibdkat okozhatnak.

Minden hasznalat el6tt vizsgalja meg, hogy a késziilék, a mérbvezetékek és a vizsgalandd objektum
nem sérilt-e!

8.1.1 ABENNING SUN 2 be- és kikapcsolasa

- A 3 és a4 gombok kb. 2 mp-es egyidejli nyomva tartasaval bekapcsoljuk a BENNING SUN 2-t, melyet
egy hangjelzés jelez. A gombok ismételt > 2 mp-es megnyomdsdaval a késziilék kikapcsol.

- ABENNING SUN 2 kb. 2 perc utan automatikisan kikapcsol. (APO, Auto-Power- Off). A késziilék Ujra
bekapcsol a 3 és a 4 gombok megnyomasaval.
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8.1.2 Az akkumuldtor allapotanak vizsgalata

- ABENNING SUN 2 a bekapcsolaskor és Gizem kézben automatikus akkumulator tesztet végez.

- Lemerilt akkumuldtor az ,akkumuldtor szimbdélummal” az LCD-Display-en kijelzésre kerdil.

Amennyiben az akkumulator szimbdlum megjelenik, Ugy az akkumuldtort haladéktalanul ki

kellcserélni. (1asd 9.2, fejezet ,,akkumulator csere”).

- Az akkumulator allapotanak vizsgalatdhoz nyomja meg a 7 gombot tobb mint > 5 mp ideig az
adattdrold (Datenlogger) el6hivasahoz. A digitalis kijelz6n megjelenik: ,LOG*

- A display valtakozva jelzi a foglat/szabad tarhelyet és az akkumulator fesziltséget/mérési
intervallumot percben.

- Ha az akkumulator fesziiltsége 1,8 V alad csokken, ugy a hibas mérések elkeriilése érdekében cserélje
ki haladéktalanul az akkumulatort 4j akkumulatorra (ldsd Fejezet 9.2).

- Nyomja meg a 3, vagy 4 gombot az adattarolébdl (Datenlogger) valo kilépéshez.

8.1.3 A szolar besugdrzas (besugarzas erdssége) mérése

- ABENNING SUN 2 a bekapcsolas utan folyamatosan jelzi a szolar besugdrzast.

- Besugarzas erdssége 100 W/m? alatti értékek esetén nem kertl jelzésre. Jelzés: - - -".

- Fektesse a BENNING SUN 2-t a modulok felsé felliletére és szlikség esetén nyomja meg a 7 gombot a
digitdlis kijelz6 mérési értékeinek mentésére.

- A szolar besugarzas hosszabb idGtartamu mérésére haszndlja az adattarolét (Datenlogger), a 8.2
fejezetben leirtak szerint.

8.1.4 A modul- és kornyezeti h6mérséklet mérése

- Csatlakoztassa a modul-/ kérnyezeti h6mérséklet-szenzort 13, 14 a 12 csatlakozé hiivelyen keresztil
a BENNING SUN 2-hoz.

- Nyomja meg a 3 gombot a modul- (TPV) és kérnyezeti hémérséklet (TA) kijelzésére.

- Erintse a modul-hémérséklet érzékel6t 14 a PV-modulhoz és varjon, amig a hdmérséklet érzékeld a
PV-modul h6mérsékletét atvette.

- A modul- és kdrnyezeti h6mérséklet hosszabb id6tartamd mérésére hasznalja az adattarolét

(Datenlogger), a 8.2 fejezetben leirtak szerint.
6c3s

Szoldr Besugarzas > °C
PV-Modul hémérséklet > W+ 28
Koérnyezeti hémérséklet > 2°C
Tt E |
v

8.1.5 A hajlasszég mérése

- Nyomja meg a 4 gombot a hajldsszog és az iranytl irdnyszég megjelenitéséhez.

- A digitdlis kijelz6n folymatosan megjelenik a vizszinteshez mért hajlasszog.

- Fektesse a BENNING SUN 2-t a modul felsé felliletére és szilkség esetén nyomja meg a 7 gombot a
digitalis kijelz6 mérési értékeinek mentésére.

8c3«
A* L{B:
® 270

Szolar besugarzas
Hajlasszog
Irdnytd irdnyszog

vvyy

BENNING SUN 2 kezelési utasitas 2018 / Hu / ALA



Hu

8.1.6 A hajlasszog nulldzasa

- Fektesse a késziiléket egy sima felliletre és nyomja meg a 4 gombot tovdbb mint > 5 mp-ig, amig a

digitdlis kijelz6n a ,Z2” szimbdlum villog.

- Nyomja meg a 4 gombot ismételten az érték ,,+SET“ mentésére.

- Forditsa el a készliléket 180°-al és nyomja meg a 4 gombot ismételten, az érték ,-SET“ mentésére.
A vizszinteshez tartozd hajlasszog nulldzasra keriilt, a digitalis kijelz6n megjelenik a ,,Z” szimbdlum.

- Nyomja meg a 4 gombot ismételten tovdbb, mint > 5 mp-ig a bedllitasbdl torténd kilépéshez.
A szimbélum ,,Z2“ eltlnik a kijelz6rél.

8.1.7 Iranytl irdnyszog (irdny meghatdrozas)

- Nyomja meg a 4 gombot a hajlasszog és az iranyt(i irdnyszég megjelenitéséhez.

- A digitalis kijelz6n folymatosan megjelenik az irdnyt( irdnyszog.

- Az irdnysz6g meghatarozasdhoz tartsa a késziléket vizszintesen. Amennyiben a hajlasszog tobb,mint
+/- 20°, Ugy az iranytd irdnyszog jelzés: ,- - -, ekkor a mérés nem lehetséges.

- Tartsa az irdnytU irdnyszog 9 jel6lést abba az irdnyba amit meg szeretne hatarozni. Az irdny fokokban
kijelzésre keril:

0° = észak, 90° = nyugat, 180°=dél, 270° = kelet

- Legyen figyelemmel ra, hogy fém objektumok, vagy dramvezet6 vezetékek a készilék mérési

pontossagat befolyasolhatjak.
8cdx
A °
+ Y3
® 212
|

Szolar besugarzas
Hajlasszog
Irdnytl irdnyszog

vvyy

8.2 Adattarolé (Datenlogger) valds ideji 6raval

A BENNING SUN 2 képes 5.000 adatcsomag, (besugarzas erGssége, modul- és kérnyezeti
hémérséklet) mentésére. Minden mentett adatcsomag egy id6/datum megjel6léssel rendelkezik.
Az adattarold (Datenlogger) kiolvasdsa az integralt USB-csatlakozé és a CD-ROM-on taldlhatd
letolthetd program segitségével torténik. Az adattarolé mérési intervalluma (két mérés kozotti
id6tartam) perces lépésekben, 1 perctél 60 percig beallithatd.

8.2.1 Datenlogger-Setup

A Setup lehet6vé teszi a mérési intervallum bedllitasat, a mentési modot és az adatok torlését.

- Nyomja meg a 7 gombot tovabb mint > 5 mp-ig az adattarolé (Datenlogger) el6hivasara. A digitalis
kijelz6n megjelenik: ,LOG*

- A display véltakozva jelzi a foglat /szabad tarhelyet és az akkumulator fesziltséget/mérési

intervallumot percben.
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- A mérési intervallum beallitasahoz (1 perctél 60 percig) nyomja meg ismételten a 7 gombot tovabb,
mint > 5 mp-ig. Kijelzés: , Int“. A 4 és 5 gombok segitségével az érték perces |épésekben névelhetd,
vagy csokkenthet6.

- Nyomja meg a 3 gombot a mentés madd kijelzésre. Kijelzés: ,,dAtA“. A4 és 5 gombokkal vélaszthat:
- ,StOP“ (megtelt adattarolo esetén), vagy
- ,FOLL” (a legrégebbi mérési értékek folyamatosan felllirasra kerilnek).

- Nyomja meg ismételten a 3 gombot az adattarold torléséhez. Kijelzés: ,,dEL”. A 4 és 5 gombokkal
valaszthat , yES“, vagy ,,nO“ kozo6tt, hogy a komplett adattarolét torli-e.

- A7 gomb (OK) megnyomdsdval a bedllitds minden id6ben menthetd és kiléphet az adattaroldbdl.

- Nyomja meg a 3 gombot az adattarolébdl (Datenlogger) vald kilépéshez.

'S .

LOb | LUOb
v

NN
Foglalt hely S uyu 7 0 3 | Akkumulator fesziltség
Szabad hely NN ' Mérési intervallum
L{ S vu B 3 It (1 perc - 60 perc)

. s\ J

A valtakozo jelzés A

8.2.2 Adattarolot (Datenlogger) inditani / stoppen

- Nyomja meg a 7 gombot (LOG) tovabb, mint > 5 mp-ig az adattarolo aktivalasara. Kijelzés: ,LOG".

- Nyomja meg ismételten a 7 gombot (LOG) és ezt kdvetéen a 7 gombot 7 (OK), a ,run” nyugtdzdsara.
A mérési értékek egy id6-/ datum-megjeloléssel beirasra kertilnek a belsé adattaroldba. A digitalis
kijelzé kialszik és a késziilék energiatakarékos, készenléti médba kapcsol.

- Az adattarold (Datenlogger) tovabbi adatainak jelzésére nyomjon meg egy tetsz6leges gombot.
A digitalis kijelz6 rovid ideig ismét jelez, majd ujbdl kialszik.

- Az adattarolé megdllitasara (Stop) nyomjon meg egy tetsz6leges gombot az adattarold kijelzésére.
Nyomja meg a 7 gombot (LOG) majd ezt kdvetéen a 7 gombot 7 (OK), a ,,StOP“ nyugtazashoz.

- Nyomja meg a 3, vagy 4 gombot az adattarolébdl (Datenlogger) torténd kilépéshez.

8.2.3 Datenlogger kiolvasdsa az USB-csatlakozdn keresztiil

- Telepitse a meghajtét (Treiber) és a programot (Downloadprogramm) a CD-ROM-rdl.

- Csatlakoztassa a BENNING SUN 2-t az USB-kabellel a PC-hez és kapcsolja be a késziiléket.

- Inditsa a ,,Downloadprogramm”-ot és kattintson az ,,Optionen” alatt a ,,COM-Ports aktualisieren“-re.

- Vdalassza ki az alkalmazott COM-Port-ot és kattintson ,,Download“-ra.

- A let6ltés ,Messwertdownload” indul.

Hibaelharitas:

- Az egyik leggyakoribb csatlakozasi hiba a nem megfelel6 COM-Ports kivalasztas.

- Ha a letoltés nem indul, ellendrizze az alkalmazott COM-Port-ot a rendszere , Késziilék-Manager”-én
keresztul.

- Amennyiben a BENNING SUN 2 az USB-kdbelen keresztiil csatlakoztatott, Ugy a meghajtd
(Hardware-Treiber) és ezéltal az alkalmazott COM-Port a , Készlilék-Manager”-ben a csatlakozasok
alatt (COM és LPT) lathato, pl. Silicon Labs CP210x USB to UART Bridge (COM14)
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8.2.4 Datum és id6 beallitasa

- Nyomja meg az 5 gombot az id6/ és datum megjelenitésére.

- Nyomja meg ismételten az 5 gombot tovab, mint > 5 mp-ig amig az dra jelzés villog.
- A -» 3 gombbal kivalaszthatja az id6/datum mez6t (mez6 villog).

-A-A 4és V¥V 5gombokkal az érték névelhetd, vagy csokkenthetd.

- Nyomja meg a 7 gombot (OK) a bedllitds mentéséhez.

d d,mm

16/ 24 6ras jelzés > I 1M
Nap/ Hénap > e : : Y

Ev > E’ (I e

8.2.5 Mértékegység valtoztatasa

- Nyomja meg a 3 gombot tovabb, mint >5 mp-ig mig a jelzés hémérséklet villog.

- Nyomja meg a -» 3 gombot, a szolar besugdrzas, vagy a h6mérséklet egység kivalasztdsdhoz.

- Nyomja meg a - A 4, vagy ¥ 5 gombot a mértékegységek, °C, vagy °F, ill. W/m?2, vagy BTU/hr/ft?
kozott torténd valasztashoz.

- Nyomja meg a 7 gombot (OK) a bedllitds mentéséhez.

9. Karbantartas
Ne nyissa fel a késziléket! A késziilék nem tartalmaz a felhaszndléd 4altal karbantartandd
komponenseket. Javitdst, vagy szervizmunkat csak kvalifikalt személy végezhet.

9.1 Tisztitas

Tisztitsa a készlilékhazat kiv(lrél egy tiszta és szaraz torl6kenddvel
(kivétel specialis tisztitd kendd). Ne hasznaljon olddszert, vagy csiszoldszert a késziilék tisztitasahoz.
Feltétlenil figyeljen ra, hogy az elemtartd rész és az elem kontaktusok ne szennyezédjenek rossz
elembdl kifolyt elektrolit altal.

Ha az elem, vagy elemtartd rész mégis elektrolit dltal szennyezett, vagy fehér lerakoddsok lathaték,
ugy tisztitsa azokat is csak egy szaraz torl6kendével.

9.2 Elemcsere
A BENNING SUN 2 késziiléket ketts db 1,5 V-Mignon-elem/Typ AA (IEC LR6) taplalja. Egy elemcsere
szlikséges, ha az elemek fesziiltsége 1,8 V ala csokken. (Lasd 8.1.2 Fejezet)

Az elemek cseréjét a kbvetkezGk szerint végezze:

- Kapcsolja ki a BENNING SUN 2-t.

- Fektesse a késziiléket az el6lapjara és cslsztassa le az elemfedelet a hazrél.

- Emelje ki a lemeriilt elemeket a hazbdl

- Az Uj elemeket helyezze be az elemtard részbe. Okvetlendl ligyeljen az elemek helyes polaritasara

- CsuUsztassa vissza az elemtartd fedelét a hazra.

h:4

Ugyeljen a kérnyezetvédelemre! Az elemet ne dobja a haztartasi szemétbe! Az elhasznalt
elemeket adja le egy arra kijel6lt begy(jté helyen!
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9.3 Kalibralas

A mérékésziilékek megadott mérési érték pontossaganak megtartasa érdekében sziikséges a szerviz
részlegiink altali szabalyos id6k6zonkénti kalibralds elvégzése. Javasoljuk az évenkénti egyszeri
kalibralast.

Ehhez kiildje vissza készulékét az alabbi cimre:

BENNING Kft

2541 Labatlan, Rakoczi ut 145.

9.4 Tartalék alkatrészek
Modul-/kérnyezeti hémérséklet-szenzor TN: 1005 6280

Kompakt-védétaska TN: 1005 6270
USB-csatlakozé kabel (A-Stecker és B-Stecker) TN: 1000 8853

10. Kdrnyezetvédelem

24

Kérjuk adja le az elhasznalddott, élettartama végét elért késziilékeket a rendelkezésre alld
gy(jt6helyeken!
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